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Abstract of DE1 980931 5 

The invention relates to a radial piston pump 
comprising a drive shaft mounted in a pump 
housing and preferably comprising a plurality of 
pistons (1) which are arranged in a respective 
cylinder chamber (2) and in a radial manner with 
regard to the drive shaft. A plate (3) is mounted 
on the piston ends facing the drive shaft. The 
plate comprises a pocket hole (9) in the middle, 
in which the end (9) of the accompanying piston 
(1) is accommodated. The piston (1) has a 
groove (7) on the circumference thereof, in which 
a retaining ring (6) is placed in order to fasten a 
plate holder (4) on the piston (1), said plate 
holder holding the plate (3) on the piston (1). The 
inventive pump is characterized in that a cylinder 
depression (26) is placed in the plate at the edge 
of the pocket hole (9), whereby the diameter of 
the cylinder depression (26) is dimensioned in 
such a way that the clearance between the 
retaining ring (6) and the circumference of the 
cylinder depression (26) is smaller than the depth 
of the groove (7). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Radialkolbenpumpe zur Kraftstoffhochdruckerzeugung 

© Die Erfindung betrifft eine Radialkolbenpumpe mit ei- 
ner in einem Pumpengehause gelagerten Antriebswelle 
und mit vorzugsweise meh reran bezuglich der Antriebs- 
welle radial in einem jeweiligen Zylinderraum (2) ange- 
ordneten Kolben (1), an deren zur Antriebswelle gewand- 
ten Enden jeweils eine Platte (3) angebracht ist, die in der 
Mitte ein Sackloch (9) aufweist, in welches das Ende des 
zugehorigen Kolbens (1) aufgenommen ist, wobei der 
Kolben (1) auf seinem Umfang eine Nut (7) aufweist, in 
der ein Sprengring (6) angebracht ist, um einen Platten- 
halter (4) an dem Kolben (1) zu befestigen, der die Platte 
(3) an dem Kolben (1) halt, die dadurch gekennzeichnet 
ist, daft an dem Rand des Sacklochs (9) in der Platte (3) 
eine Zylindersenkung (26) angebracht ist, wobei der 
Durchmesser der Zylindersenkung (26) so dimensioniert 
ist, daft das Spiel zwischen dem Sprengring (6) und dem 
Umfang der Zylindersenkung (26) kleiner ist als die Tefe 
der Nut (7). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine "Radial kolbenpumpe zur Kraft- 
stofThochdruckerzeugung bei KraftstofFeinspritzsystemen 
von Brennkraftmaschinen, insbesondere bei einem Com- 5 
mon-Rail-Einspritzsystem, niit einer in einem Pumpenge- 
hause gelagerten Antriebswelle, die exzentrisch ausgebildet. 
ist oder in Umfangsrichtung nockenartige Erhebungen auf- 
weist, und mit vorzugsweise mehreren beziiglich der An- 
triebswelle radial in einem jeweiligen Zylinderraum ange- 10 
ordneten Kolben, an deren zur Antriebswelle gewandten En- 
den jeweils eine Platte angebracht ist, die in der Mitte ein 
Sackloch aufweist, in welches das Ende des zugehorigen 
Kolbens aufgenommen ist, wobei der Kolben auf seinem 
Umfang eine Nut aufweist, in der ein Sprengring angebracht 15 
ist, um einen Plattenhalter an dem Kolben zu befestigen, der 
die Platte an dem Kolben halt. 

Bei einer Teilbefullung der Zylinderraume werden die mit. 
Hochdruck beaufschlagten Bauteile der Radialkolbenpumpe 
extrem hoch belastet. 20 

Der Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, eine Ra- 
dialkolbenpumpe bereitzustellen, welche die bei einer Teil- 
befullung der Zylinderraume auftretenden Driicke von bis 
zu 2000 bar aushalt und trotzdem einfach und kostengiinstig 
hergestellt werden kann. 25 

Das Problem ist bei einer Radialkolbenpumpe zur Kraft- 
stoffhochdruckerzeugung bei Krafts toffeinspritzsystemen 
von Brennkraftmaschinen, insbesondere bei einem Com- 
mon-Rail-Einspritzsystem, mit einer in einem Pumpenge- 
hause gelagerten Antriebswelle, die exzentrisch ausgebildet 30 
ist oder in Umfangsrichtung nockenartige Erhebungen auf- 
weist, und mit vorzugsweise mehreren beziiglich der An- 
triebswelle radial in einem jeweiligen Zylinderraum ange- 
ordneten Kolben, an deren zur Antriebswelle gewandten En- 
den jeweils eine Platte angebracht ist, die in der Mitte ein 35 
Sackloch aufweist, in welches das Ende des zugehorigen 
Kolbens aufgenommen ist, wobei der Kolben auf seinem 
Umfang eine Nut aufweist, in der ein Sprengring angebracht 
ist, um einen Plattenhalter an dem Kolben zu befestigen, der 
die Platte an dem Kolben halt, dadurch gelost, daB an dem 40 
Rand des Sacklochs in der Platte eine Zylindersenkung an- 
gebracht ist, wobei das Spiel zwischen dem Sprengring und 
dem Umfang der Zylindersenkung kleiner ist als die Hefe 
der Nut. Die Zylindersenkung dient zur Aufnahme des 
Sprengrings, genauer gesagt, zur Aufnahme des Teils des 45 
Sprengrings der aus der Nut iibersteht. Durch die erfin- 
dungsgemaBe Dimensionierung der Zylindersenkung wird 
erreicht, daB der Sprengring in seinem Bauraum gefesselt 
wird. Dadurch konnen groBere Krafte ubertragen werden als 
bei herkommlichen Radialkolbenpumpen. 50 

Eine besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, daB der Radius der Nut groBer ist als der 
Radius des Sprengrings. Diese Dimensionierung der Nut 
und des Sprengrings liefert den Vorteil, daB der Sprengring 
immer im Nutgrund anliegt und nicht an den Kanten der 55 
Nut. Dadurch werden Beschadigungen des Sitzes vermieden 
und die Sprengringvorspannung kann optimal ausgenutzt 
werden. Die Sprengringvorspannung kann erhoht werden, 
indem die Dicke und der Durchmesser des Sprengrings so- 
wie der Durchmesser der Nut erhoht werden. 60 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB sich der Bereich des Platten- 
halters, der an dem Sprengring anliegt, radial zu dem Kol- 
ben ausdehnt und eben ausgebildet. ist. Dadurch ist der 
Sprengring besser sichtbar, bevor die Platte in den Platten- 65 
halter eingesetzt wird. Das hat zur Folge, daB die Montage 
vereinfacht wird und Fehler beim Zusammenbau der erfin- 
dungsgemaBen Radialkolbenpumpe vermieden werden. So- 
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mit kann wertvolle Zeit eingespart und das Ziel Null Fehler 
besser realisiert werden. 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart. der Erfindung ist. 
dadurch gekennzeichnet, daB an dem Plattenhalter eine 
Stufe ausgebildet ist. Die Stufe dient in vorteilhafter Weise 
zur Zentrierung einer Feder, die verwendet wird, um die 
Platte zur Antriebswelle hin vorzuspannen, 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB die Platte an ihrem Umfang 
eine Nut aufweist, in die ein Sicherungsring aufgenommen 
ist, der an dem Plattenhalter anliegt. Durch den elastischen 
Sicherungsring wird eine kraftschlussige und somit spiel 
freie Verbindung zwischen dem Plattenhalter und der Platte 
erreicht. Dadurch wird sichergestellt, daB der KolbenfuB im 
Betrieb in Kontakt mit der Platte bleibt. Beim Einsetzen der 
Platte in den Plattenhalter gibt der Sicherungsring nach, so 
daB der Plattenhalter starr ausgebildet sein kann. 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB an dem Plattenhalter Schnapp- 
segmente ausgebildet sind, die am Umfang der Platte anlie- 
gen. Die Schnappsegmente haben gegenuber den aus dem 
Stand der Technik bekannten Krailen den Vorteil, daB sie in- 
folge ihrer GroBe stabiler sind. Dariiber hinaus verhaken die 
Schnappsegmente eines Platten halters bei der Aufbewah- 
rung nicht so leicht mit den Schnappsegmenten anderer 
Plattenhalter. Dadurch wird die Montage der Plattenhalter 
vereinfacht. 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB die Enden der Schnappseg- 
mente jeweils leicht nach auBen gebogen sind. Dadurch 
wird die Montage der Platte in vorteilhafter Weise verein- 
facht, denn beim Einsetzen der Platte in den Plattenhalter 
spreizen sich die leicht nach auBen gebogenen Schnappseg- 
mente automatisch. 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB die Enden der Schnappseg- 
mente jeweils eine Abschragung aufweisen. Dadurch wird 
der gleiche Effekt erzielt wie mit den leicht nach auBen ge- 
bogenen Schnappsegmenten. Die Montage der Platte wird 
vereinfacht. 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Antriebswelle 
und der Platte ein polygonformiger oder zylindrischer Ring 
angeordnet ist. Der Ring dient zur Ubertragung der Krafte 
von der exzentrisch ausgebildeten Antriebswelle auf die 
Platte. Vorteilhaft ist der Ring gleitend auf der Antriebs- 
welle gelagert. Dabei kann der Ring entweder zylindrisch 
ausgebildet sein oder mit Abflachungen versehen sein. 

Die vorliegende Erfindung hat allgemein den Vorteil, daB 
der Grundgedanke der vorliegenden Erfindung in einfacher 
Art und Weise auf bestehende Radialkolbenpumpen ange- 
wendet werden kann. Generell wird die Bauteilfestigkeit, 
insbesondere bei einer Nullforderung im Saughub, erhoht, 
ohne daB der Bauraum der Radialkolbenpumpe zunimmt. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus den Unteranspruchen sowie der nach- 
folgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen drei Ausflihrungsbeispiele im Einzelnen be- 
schrieben sind. Dabei konnen die in den Anspriichen und in 
der Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln fiir 
sich oder in beliebiger Kombination erfindungswesentlich 
sein. 

Fig. 1 zeigt einen Kolben und eine Platte von einer her- 
kommlichen Radialkolbenpumpe; 

Fig. 2 zeigt einen Kolben und eine Platte von einer Ra- 
dialkolbenpumpe gemaB einer ersten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 3 zeigt einen Kolben und eine Platte von einer Ra- 
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dialkolbenpumpe gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 4 zeigt einen Kolben und eine Platte von einer Ra- 
dialkoibenpumpe gemaB einer dritten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 5 zeigt eine vergroBerte Darstellung des Sprengrings 
in der Zylindersenkung; und 

Fig. 6 zeigt eine vergroBerte Darstellung des Sprengrings 
in der Nut. 

Die Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt einer herkommlichen 
Radialkolbenpumpe zur Kraftstoffhochdruckerzeugung bei 
Kraftstoffeinspritzsystemen von Brennkraftmaschinen. In 
Fig. 1 ist nur der Teil der Radialkolbenpumpe im Schnitt 
dargestelit, auf den es bei der vorliegenden Erfindung an- 
kommt. Der prinzipielle Aufbau einer Radialkolbenpumpe 
wird beispielsweise aus der deutschen Patentschrift 
DE 42 16 877 C2 als bekannt vorausgesetzt und ist deshalb 
im folgenden nur kurz beschrieben. 

Die erfindungsgemaBe Radialkolbenpumpe wird insbe- 
sondere in Common-Rail-Einspritzsystemen zur Kraftstoff- 
versorgung von Dieselmotoren eingesetzt. Dabei bedeutet 
"common rail" soviel wie "gemeinsame Leitung", "gemein- 
same Schiene" oder "gemeinsame Verteilerleiste", Im Ge- 
gensatz zu herkommlichen Hochdruckeinspritzsystemen, in 
denen der KraftstofF uber getrennte Leitungen zu den einzel- 
nen Brennraumen gefordert wird, werden die Einspritzdii- 
sen in Common-Rail-Einspritzsystemen aus einer gemein- 
samen Leitung gespeist. 

Die in der Fig. I ausschnittsweise dargestellte Radialkol- 
benpumpe umfaBt eine in einem Pumpengehause gelagerte 
Antriebswelle mit einem exzentrisch ausgebildeten Wellen- 
abschnitt. Auf dem exzentrischen Wellenabschnitt ist ein 
polygonformiger Ring vorgesehen, gegeniiber dem der Wel- 
lenabschnitt drehbar ist. Der Ring umfaBt mehrere zueinan- 
der versetzte Abflachungen gegen die sich jeweils ein Kol- 
ben 1 abstiitzt. Die Kolben 1 sind jeweils in einem Zylinder- 
raum 2 zur Antriebswelle in radialer Richtung hin- und her- 
bewegbar aufgenommen. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, ist an dem zur Antriebswelle hin 
gerichteten Ende des Kolbens 1 eine Platte 3 befestigt. Die 
Platte 3 ist durch einen Plattenhalter 4, der auch als Kaflg 
oder Federteller bezeichnet wird, an dem zugehorigen Kol- 
ben 1 gehalten. Zudem wird die Platte 3 durch eine Feder 5 
gegen den (nicht dargestellten) Ring gedriickt. Um zu ver- 
hindem, daB der Plattenhalter 4 von dem Kolben 1 herunter- 
rutscht, ist ein Sprengring 6 in einer Nut 7 des Kolbens 1 an- 
gebracht. 

Die Fig. 2 ist unterteilt in die Fig. 2a, 2b und 2c. In Fig. 2a 
ist ein Ausschnitt einer erfindungsgemaBen Radialkolben- 
pumpe gezeigt, welcher der Darstellung von Fig. 1 vom 
Aufbau her ahnlich ist. Deshalb werden der Einfachheit hal- 
ber fur Teile die in beiden Figuren vorkommen die gleichen 
Bezugszeichen verwendet. In Fig. 2b ist der Plattenhalter 
aus der Fig. 2a alleine dargestelit. In Fig. 2c ist eine Ansicht 
des Plattenhalters in Richtung des Pfeils A in Fig. 2a darge- 
stelit. 

An dem in Fig. 1 gezeigten Kolben 1 ist eine Platte 3 an- 
gebracht. Die Platte 3 wird durch einen Plattenhalter 4 an 
dem Kolben 1 gehalten. Zu diesem Zweck ist ein Sprengring 
6 in einer Nut 7 montiert, die am Umfang des Kolbens 1 vor- 
gesehen ist. Zudem wird der Plattenhalter 4 durch eine Fe- 
der (siehe Fig. 1) gegen den Sprengring 6 gedriickt. 

Die Platte 3 hat in der Mitte ein Sackloch 9, in das ein 
Ende des Kolbens 1 formschlussig aufgenommen ist. Der 
Rand des Sacklochs 9 ist mit einer Zylindersenkung 26 ver- 
sehen. Die Zylindersenkung 26 dient zur Aufnahme desjeni- 
gen Teils des Sprengrings 6, der aus der Nut 7 herausragt. 

Die Dimensionierung des Sprengrings 6 und der Zylin- 
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dersenkung 26 ist in Fig. 5 vergroBert dargestelit. Die Tole- 
ranzcn sind erfindungsgemaB so gewahll, daB der Spreng- 
ring 6 immer in der Senkung 26 liegt, Das MaB 1 ist dabei so 
ausgelegt, daB es auch bei ungiinstigster Toleranzlage im- 
5 mer kleiner ist als MaB 2. Dadurch wird der Sprengring 6 in 
der Senkung 26 gefesselt und kann nicht von dem Kolben 1 
rutschen. 

Die Dimensionierung des Sprengrings 6 und der Nut 7 ist 
in Fig. 6 vergroBert dargestelit. Die Toleranzen der Nut 7 

to und des Sprengrings 6 sind so gewahlt, daB der Sprengring 6 
immer im Nutgrund 60 anliegt und nicht an den Kanten 61, 
62 der Nut 7. Dadurch werden Beschadigungen des Sitzes 
vermieden. Gegeniiber der in Fig. 1 dargestellten Losung 
wurde der Drahtdurchmesser des Sprengrings 6, der Durch- 

15 messer des Sprengrings 6 und der Durchmesser der Nut ver- 
groBert. Dadurch kann eine hohere Sprengringvorspannung 
realisiert werden als bei der in Fig. 1 dargestellten Losung. 

Bei der in Fig. 2a gezeigten Radialkolbenpumpe hat der 
Bereich des Plattenhalters 4, der an dem Kolben 1 anliegt, 

20 die Form einer runden Scheibe 20, die sich radial zu dem 
Kolben 1 erstreckt. Dadurch wird erreicht, daB die Nut 7 
eingesehen werden kann, bevor die Platte 3 in den Platten- 
halter 4 eingesetzt wird. An den scheibenformigen Bereich 
20 grenzt eine Stufe 21, die an dem Umfang der runden 

25 Scheibe 20 ausgebildet ist Die Platte 3 ist mit einer Ab- 
schragung 25 ausgestattet, die von der Stufe 21 beabstandet 
ist. 

Von der Stufe 20 aus erstrecken sich drei Schnappseg- 
mente 22 parallel zu dem Kolben 1. Die Enden 23 der 

30 Schnappsegmente 22 sind zunachst nach innen und dann 
leicht nach auBen gebogen. Das nach innen gebogene Stuck 
der Schnappsegmente 22 bildet in dem Plattenhalter 4 einen 
Ringraum, der zur Aufnahme eines Bundes 24 dient, der an 
der Platte 3 ausgebildet ist. Die nach auBen gebogenen End- 

35 stucke 23 der Schnappsegmente 22 erleichtern das Einset- 
zen der Platte 3 in den Plattenhalter 4. 

Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsform ist, wie in 
Fig. 2a, nur ein Abschnitt eines Kolbens 1 dargestelit. Das 
Ende des Kolbens 1 ist in ein Sackloch 9 aufgenommen, das 

40 mittig in einer Platte 3 angebracht ist. Die Platte 3 ist durch 
einen Plattenhalter 4 an dem Kolben 1 gehalten. Der Platten- 
halter 4 ist durch einen Sprengring 6 an dem Kolben 1 befe- 
stigt. Der Sprengring 6 ist teilweise in einer Nut 7 des Kol- 
bens 1 und teilweise in einer Zylindersenkung 26 der Platte 

45 3 aufgenommen. Bei dem Plattenhalter 4 handelt es sich um 
ein Drehteil, an dem eine Stufe 21 ausgebildet ist, Von der 
Stufe 21 aus erstreckt sich parallel zu dem Kolben 1 ein 
durchgehender Kragen 32. Der Rand des Kragens 32 des 
Plattenhalters 4 ist mit einer Abschragung 40 versehen, wel- 

50 che dies Montage der Platte 3 erleichtert. 

Am Umfang der runden Platte 3 ist eine Nut 30 ange- 
bracht, in der ein Sicherungsring 31 aufgenommen ist. Der 
Sicherungsring 31 ist fedemd ausgebildet und kann bei der 
Montage der Platte 3 in die Nut 30 gedriickt werden. Das hat 

55 den Vorteil, daB der Plattenhalter 4 mit dem durchgehenden 
Kragen 32 und starr ausgebildet sein kann. 

Bei dem in Fig. 4 dargestellten Ausschnitt einer weiteren 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Radialkolben- 
pumpe ist der Plattenhalter 4 im Unterschied zu der in Fig, 3 

60 gezeigten Ausfuhrungsform als Tiefziehteil mit abgerunde- 
ten Kanten ausgebildet. Zudem ist der Rand des Kragens 32 
des Plattenhalters 4, wie bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfuh- 
rungsart, mit einer Abschragung 40 versehen, welche die 
Montage der Platte 3 erleichtert. 

55 Die in den Fig. 1 bis 6 nur ausschnittsweise dargestellte 
Radialkolbenpumpe dient dazu, KraftstofF, der von einer 
Vorforderpumpe aus einem Tank geliefert wird, mit Hoch- 
druck zu beaufschlagen. Der mit Hochdruck beaufschlagte 
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Kraftstoff wird dann in die oben angesprochene gemein- 
same VerLeilerleisle geforderl. 

Patentanspriiche 

5 

1. Radialkolbenpumpe zur Kraftstoffhochdruckerzeu- 
gung bei Kraftstoffeinspritzsysternen von Brennkraft- 
maschinen, insbesondere bei einem Common-Rail- 
Einspritzsystem, mit einer in einem Pumpengehause 
gelagerten Antriebswelle, die exzentrisch ausgebildet 10 
ist oder in Umfangsrichtung nockenartige Erhebungen 
aufweist, und mit vorzugsweise mehreren beziiglich 
der Antriebswelle radial in einem jeweiligen Zyiinder- 
raum (2) angeordneten Kolben (1), an deren zur An- 
triebswelle gewandten Enden jeweils eine Platte (3) an- 15 
gebracht ist, die in der Mitte ein Sackloch (9) aufweist, 

in welches das Ende des zugehorigen Kolbens (1) auf- 
genommen ist, wobei der Kolben (1) auf seinem Um- 
f ang eine Nut (7) aufweist, in der ein Sprengring (6) an- 
gebracht ist, urn einen Plattenhalter (4) an dem Kolben 20 
(1) zu befestigen, der die Platte (3) an dem Kolben (1) 
halt, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Rand des 
Sacklochs (9) in der Platte (3) eine Zylindersenkung 
(26) angebracht ist, wobei der Durchmesser der Zylin- 
dersenkung (26) so dimensioniert ist, daB das Spiel 25 
zwischen dem Sprengring (6) und dem Umfang der Zy- 
lindersenkung (26) kleiner ist als die Tiefe der Nut (7). 

2. Radialkolbenpumpe nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ra- 
dius der Nut (7) groBer ist als der Radius des Spreng- 30 
rings (6). 

3. Radialkolbenpumpe nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, daB sich der Bereich (20) des Platten- 
halters (4), der an dem Sprengring (6) anliegt, radial zu 
dem Kolben (1) ausdehnt und eben ausgebildet ist. 35 

4. Radialkolbenpumpe nach einem def vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB an dem 
Plattenhalter (4) eine Stufe (21) ausgebildet ist. 

5. Radialkolbenpumpe nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Platte 40 
(3) an ihrem Umfang eine Nut (30) aufweist, in die ein 
Sicherungsring (31) aufgenommen ist, der an dem Plat- 
tenhalter (3) anliegt. 

6. Radialkolbenpumpe nach einem Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB an dem Plattenhalter (3) 45 
Schnappsegmente (22) ausgebildet sind, die am Um- 
fang der Platte (3) anliegen. 

7. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Enden (23) der Schnappseg- 
mente (22) jeweils leicht nach auBen gebogen sind. 50 

8. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Enden (40) der Schnappseg- 
mente (22) jeweils eine Abschragung aufweisen. 

9. Radialkolbenpumpe nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 55 
der Antriebswelle und der Platte (3) ein polygonformi- 
ger oder zylindrischer Ring angeordnet ist. 
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